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O romance da arte com a ciéncia dos numeros, figuras e func¢des ultrapassa a histéria da arte
ocidental, se vocé considerar nessa matematica a producao estética encontrada na mée-natureza.
Basta observar: as plantas e arvores se desenvolvem por algoritmos, a espiral da concha no
Nautilus cresce na proporcéo da razao aurea, a se¢ao de um favo de mel tem o formato hexagonal
gue permite 0 maximo de armazenamento, 0s cristais apresentam uma delicada simetria. Os
exemplos sdo humerosos onde beleza e eficiéncia andam de méos dadas.Saiba mais...

De fato, a matematica e os matematicos, a arte e os artistas se misturam o tempo todo nas mais
diversificadas praticas. Seus territdrios se cruzam constantemente através da exploracédo de
conceitos como os de topologia, caos, belo, propor¢éo, forma, simetria, espaco, ritmo, fluxo,
(des)continuidade, entre tantos outros. Na histéria da pintura, por exemplo, a construcéo da
perspectiva esta entre 0s mais importantes. Mais recentemente, vale recordar do pintor cataléo
Salvador Dali (1904-1989), que tinha como fiel escudeiro o mateméatico Thomas Banchoff,
pesquisador da Brown University, em Providence, nos Estados Unidos. No Brasil, dos muitos
artistas atuantes, a arquiteta Tania Fraga e a dupla Daniela Kutschat e Rejane Cantoni vém se
destacando, especialmente pelo interesse na relagdo do corpo com interfaces (luvas, éculos etc) e
ambientes de outras dimensdes. Tania Fraga, cuja obra se destaca nacional e internacionalmente,
vem se dedicando a expanséo e a consolidagdo da arte computacional no pais, ao criar uma série
de ambientes imersivos e virtuais. Apaixonada pela matematica, ela mesma estuda e faz a
programacéo de suas obras, muitas vezes subvertendo os cddigos para propor novas estéticas e/ou
objetos possiveis apenas no mundo virtual, como os quarténios, objetos complexos dessa ciéncia.
Entre seus trabalhos mais recentes estdo: Fragmentos (2007/2008), obra-programa em inteligéncia
artificial e esterioscopia (com 6culos 3D) e Caracolomobile, uma instalagao interativa que sera
realizada durante um voo parabolico, dentro das atividades de pesquisa do grupo Space Art. Ja o
Projeto OP_ERA, desenvolvido desde 1999 pelas artistas Daniela Kutschat e Rejane Cantoni,
compreende uma série de ferramentas e ambientes de interagdo e imersédo onde o corpo e a
maquina entrelagam-se em experiéncias simbidticas que exploram dimens@es do espaco
simultaneamente a sensacdes cognitivas. A primeira implementacdo da série é o espetaculo
OP_ERA, realizado em 2001, durante a (extinta) mostra Danca Brasil 2001, do Centro Cultural
Banco do Brasil, no Rio de Janeiro. Concebido para a caixa preta do teatro, a plataforma de
interacdo, as quatro telas de projecao e a malha de sensores transformou o palco num cubo
sensivel apenas as interferéncias da bailarina. Nas implementacdes seguintes do projeto, esse
“cubo” seria “montado” e “remontado” de diversos modos, explorando relac8es especificas.
Diferentes da primeira em um aspecto fundamental, as instala¢des seguintes se colocavam abertas
a participagdo de qualquer um que se aventurasse a perceber mundos de outras dimensées,
possiveis apenas com a ajuda dessas maravilhosas ferramentas artificiais. Dancando nameros,
figuras e fungdes E no caso da danca? Qual o papel que um determinado conceito matematico
pode ter na composi¢do de uma coreografia? Que modos diferenciados de organizagéo coreografica
se configuram a partir da presencga de conceitos abstratos? Da mesma forma que a historia da arte,
a evolucao da danga também pode ser pensada pelo dngulo da matematica. Coredgrafos a utilizam
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para criar composi¢des que, por sua vez, produzem desenhos espaciais, implementando nas
coreografias e na estrutura de gestos dos bailarinos, por exemplo, as ideias de harmonia e simetria,
tdo presentes no balé classico. No passado, Oskar Schlemmer (1888-1943), dedicou os anos de
1916 a 1922 ao desenvolvimento do Balé Triadico, uma peca na qual a geometrizacéo do corpo
definia a danca. No palco da Escola Bauhaus, Schlemmer continuou trabalhando no modelo de uma
figura humana determinado por férmulas geométricas e matematicas. Nos seus workshops, os
participantes faziam mascaras e figurinos e, os estudos do movimento, da mecénica, da éptica e da
acustica eram requisitos para o trabalho cénico. Em termos estéticos, um parente préximo desse
artista incrivel seria 0 ndo menos incrivel Alwin Nicolais. Mas as aproximacées e relagées entre
danca e matemética vao além. Podemos observa-las na obra do americano Merce Cunningham com
a utilizacédo do acaso - através de sorteios e do i-ching - como operacdo de composic¢ao; na
coreografia The Moebius Strip (2001), do suico Gilles Jobin, no qual a fita de moebius é o mote da
obra; na légica cumulativa e métrica de Accumulation, da americana Trisha Brown, entre outros
tantos exemplos. No Brasil, o grupo Cena 11 , em sua mais recente coreografia, Pequenas Frestas
de Ficcdo Sobre Realidade Insistente (2007), utiliza a formacao e reconhecimento de padrbes para
a elaboracéo de sua danca. O Clube Ur=hor (Ié-se ‘U’ de ‘I’ é igual a ‘H’ ‘zero’ de ‘r’), cujo nome
significa a férmula de expansao das galaxias, com a obra Prop.Posicéo #1, necessario a posteriori,
dirigida por Adriana Banana (MG), é outra que apresenta questdes ligadas ao espaco,
desconcertando-o. Arteciéncia Quando comecamos a mapear as areas de pesquisa artistica e
cientifica surgidas a partir das relacdes entre a danga e a matematica identificamos de imediato trés
grandes eixos: 1) o ensino da matematica com o emprego de recursos do corpo e da danca; 2)
experiéncias/projetos artisticos e cientificos (obras coreograficas, processos baseados em motion
capture, softwares para criacéo, projetos artisticos com utilizacdo de videos e sensores etc) e; 3)
projetos de notacdo do movimento analdgicos e digitais (desenvolvimento de interfaces e softwares
especificos). O primeiro eixo é formado basicamente por pesquisas voltadas ao desenvolvimento e
a aplicacdo de metodologia para ensino da matematica com recursos corporais. O artigo Dance and
mathematics: power of novelty in the teaching of mathematics, de Anne Watson, mostra como a
parceria entre as duas areas séo poderosas para o0 ensino-aprendizagem. Ao combinar ambos os
campos, € possivel experimentar sensacdes fisicas de conceitos matematicos abstratos. “Para
muitas pessoas, ter uma experiéncia sinestésica de uma ideia abstrata é extremamente Util para o
entendimento do que esse conceito significa”, diz o educador e matematico Karl Schaffer, da John F.
Kennedy Center for the Performing Arts. O link
http://www.sciencedaily.com/videos/2008/0503-do_the_math_dance.htm é um registro da
experiéncia de como matematicos e coredgrafos usam a danca para criar “mathdances”, problemas
matematicos para serem resolvidos com criacéo de pequenas dancas. Tal campo € inexplorado e
praticamente inexistente no Brasil. O segundo eixo engloba uma grande quantidade e diversidade
de processos, experiéncias, projetos e produtos artisticos, cientificos (predominantemente hibridos)
interfaceando arte & ciéncia. Aqui existem excelentes experiéncias como a do ja citado grupo Cena
11, que vem aprimorando a rela¢&@o entre danga e tecnologia ao investir no desenvolvimento de
sistemas de interacao entre movimento e modificacdo do ambiente via interfaces fisico/digitais. Fora
do pais, as pesquisas entre artistas e cientistas proliferam e vale citar os projetos de Scott De
Lahunta, Emio Greco, William Forsythe e Siobhan Davies Dance Company, entre outros. Ja o
terceiro eixo, extremamente relacionado ao anterior, tem foco no desafio de criar notacdes eficientes
das dancgas que séo produzidas, visto que sua matéria de composi¢ao é fugaz. Embora as relacdes
entre dancga e registro possam ser datadas a partir do comeco da década de 1960, periodo no qual
0s primeiros softwares para notacdo do movimento foram desenvolvidos - sabemos que os lagos
entre essas duas areas sdo bem anteriores, como podemos observar em registros analdgicos nos
séculos XVII e XVIII. A cultura computacional provoca uma expansao nesse campo €, a0 mesmo
tempo, novos desafios. Um desses desafios se refere a ardua tarefa de criar “partituras”
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coreograficas capazes de, ao mesmo tempo, registrar e transmitir instru¢cdes para decodificacéo e
reconstrucdo de dancas e/ou estados corporais. Além disso, conforme as pesquisas mais recentes
vém mostrando, trata-se de favorecer a criacdo de novas obras e de novos materiais coreogréficos.
Movimento, espaco, tempo A pesquisa A danca como tessitura do espaco (1999), da pesquisadora
Dulce Aquino, € uma das Unicas desenvolvidas no Brasil cujo foco foi a relagéo entre danca e
espaco, sendo este Ultimo considerado um elemento da composi¢éo coreogréfica. A autora chama a
atencdo para a configuracéo espacial enquanto topos de representacdo cénica. Esse ponto de vista
introduz um outro olhar para a danca, agora observada como organizagdes simbolicas
espaco-temporais. Na medida que conceitos mateméaticos sao utilizados para compor séries e
sequéncias de movimentos, novas propostas de ocupacéo do espacgo sédo geradas. Podemos
verificar diferentes concepcdes de espaco/espacialidade na interface danca e espaco como as
encontradas no balé classico, na danga moderna e na danca contemporanea. O balé se estrutura de
acordo com o pensamento politico-filoséfico-estético de sua época, quando era novidade. As obras
enquadradas na caixa preta do teatro estavam de acordo com uma utilizagdo do espago que
destacava algumas figuras centralmente, os primeiros bailarinos (o rei e a rainha), atribuindo-lhes
maior importancia. A partir deles, os outros componentes vao perdendo o valor a medida em que a
posicao que ocupam se afasta deles. Ao redor da cena, uma série de bailarinas se organiza como
uma moldura: iguais e em sincronia dao a ideia de um corpo coletivo, sem individualidades e, nesse
caso, ainda menos importante. Todo o conjunto compde a situacdo hierarquica que organiza essa
danca. O espacgo em que ocorre o balé estatico, de acordo com a concepcéo do fisico Isaac Newton.
Um espaco absoluto, rigido, fixo e independente do tempo e da matéria. Quer dizer, ndo muda nem
com o passar das horas, nem com as diferentes composi¢cdes que possa vir a ter. Por isso as
relacdes que ali se ddo ndo o modificam. Segundo Aquino, “o espac¢o cénico do palco italiano é o
espaco absoluto onde acfes sdo engendradas em uma representacdo do mundo natural sob
imposicao da perspectiva tridimensional. Esta representacdo estava submetida as origens da visao
renascentista de modelo gréfico linear. As ac¢des se desenvolvem sobre um plano frontal contra um
fundo, como um teldo mais ou menos realista. A composicdo geral a partir da percep¢éo do
espectador corresponde as composi¢des dos pintores renascentistas. Ja na concepc¢ao moderna
de espaco, € a teoria da relatividade de Einstein que ocupa um lugar de destaque. Nessa
concepcgao, 0 espaco ndo é separado do tempo, que € a colecéo de todos os instantes. O
espacotempo seria igual a lugares e instantes possiveis. No paralelo com a danca, na década de 40,
o coreografo Merce Cunningham e o compositor John Cage comegaram a pensar, respectivamente,
numa danga e numa musica diferentes e em como poderiam co-habitar o mesmo espacgo, sem
hierarquias fixas. Nessa proposta, o palco néo teria mais centro, néo teria lugar ou bailarino mais
importante que outro, e a quarta parede ndo seria mais referéncia para a frente. Qualquer direcdo
pode ser a frente, que agora se relaciona diretamente ao corpo do bailarino, que constroi o espaco a
partir dele e da danca que realiza. Obras como Beach Birds (1991), CRWDSPCR (1993),
BipedBiped, os bailarinos dancam com holografias gigantes, resultado de processos baseados em
motion capture e tratamentos computacionais. (1999), entre dezenas de outras, revelam esse tipo
de organizacao e esse modo de entender a relagcéo entre corpo e espaco. No caso de A partir da
recente evolucao cientifica e do desenvolvimento e implementacédo de dispositivos digitais e
tecnoldgicos, a danca vem construindo novas experiéncias artisticas que chamam a atencao para a
construgéo de outras dimensdes do espaco. Matematica para estrangular coragdes Depois de ter
trabalhado com o Joffrey Ballett e o Nederlands Dans Theater, William Forsythe foi diretor do Ballett
Frankfurt entre os anos de 1994 a 2004, periodo em que coreografou pecas como Limb’s Theorem
(1991), The loss of small Detail (1991), Alie/naction (1992), Eidos:Telos (1995), Endless House
(1999) e Kammer/Kammer (2000). Como disse a critica de danca do The Guardian Judith Mackrell,
foi 14 que ele aperfeigoou o estilo que define como “uma estética de perfeita desordem (grifo meu),
gue rompe radicalmente com as normas do balé, desorganiza os eixos de equilibrio e estracalha o
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espaco, encorajando os bailarinos a violar todos os cédigos do género, cortesia e romance”. A partir
de 2004, o coredgrafo passa a trabalhar com seu préprio grupo, The Forsythe Company, entre as
cidades de Dresden e Frankfurt. O CD-ROM Improvisation Technologies - A Tool for the Analytical
Dance Eye, produzido pelo ZKM (Center for Art and Media Karlsruhe) e lancado em 1999 é uma
importante ferramenta, como o préprio nome diz, para sensibilizar o olhar e a cognicao para a légica
de organizacao de movimentos deste pensador da danca. Eis aqui um exemplo onde memoria e
criacdo se confundem, na medida em que o CD registra facetas deste pensamento de danca e
favorece o aprendizado do repertério e, para além disso, colabora com o entendimento de um modo
operacional que pode se utilizado em futuras improvisa¢des que geram novos trabalhos. O CD
contém explicacdes e demonstra¢des em video sobre alguns métodos de improvisacéo que
Forsythe utiliza para compor, descrito por ele com suportes graficos e animagdes, entre outros
modos de visualizacdo. Sobre a excelente obra Eidos:Telos, a critica de danca d’O Estado de S&o
Paulo Helena Katz escreveu no artigo Danca usa a matematica para estrangular coracoes,
publicado em 1996, “Forsythe pensa a danca por algoritmo (traducdo matematica da informagéo) -
por isso, ele é unico. Nao organiza movimentos em espagos, CONstroi 0 espago com ou sem
movimentos. Uma empreitada dura. Para ele, seus bailarinos e seu publico. Todos precisamos
aprender que Forsythe coreografa como quem programa bits e ndo como quem toma como modelo
esses N0ssOos corpos a base de carbono. [...] A cabeca de Forsythe |€ o mundo por algoritmos. Ele
para, aponta uma arvore que o outono comeca a desfolhar e comenta: ‘veja como é claro, isso é
puro algoritmo’. Para ele, 0 mundo que se mexe evolui porque sao essas estruturas algoritmicas que
se reproduzem evolutivamente. E, como quase tudo que tem mobilidade pode ser ‘algoritméavel’, isto
€, pode ser traduzido matematicamente, o mistério, para ele, esta em desvendar esse modo de agir
da matematica“. J& a coredgrafa Anne Teresa De Keersmaeker, diretora da companhia Rosas
(foto), residente em Bruxelas, na Bélgica, se destaca pelo modo como propde a relacdo entre danca
e musica, permeada por uma légica especial. O trabalho Fase, four movements, realizado em 1982,
para a musica de Steve Reich, teve um impacto explosivo no cenério internacional de danca. Desde
entdo, a coredgrafa vem criando um conjunto de coreografias que vem se tornando referéncia
fundamental para a arte contemporanea. No artigo Fibonacci Fragments, Anne Teresa de
Keersmaeker and music, Jean-Luc Plouvier (2002) conta que no inicio, em 1983, ela e Thierry De
Mey inventaram um jeito novo de co-relaciona-las (musica e danga). O quarteto de bailarinas nas
cadeiras, que pode ser visto no filme 35mm (comercializado em DVD) Rosas danst Rosas, de 1997,
€ outro exemplo desse relacionamento: ali, a coreografia esta associada a misica que, por sua vez,
foi derivada de um “number game*“. Os pequenos gestos pdem em movimento poses eréticas, como
cobrir um ombro desnudo. Essa experiéncia, segundo Plouvier, inicial na carreira da entdo jovem
coredgrafa ajudou a sintonizar uma histéria de fascinagdo entre misica e danga que suas obras nao
cansam de explorar e encantar audiéncias. Para a obra Achterland, de 1990, a coredgrafa utilizou a
série de Fibonacci ha composicéo das frases de movimento. A Sequéncia de Fibonacci foi tracada
por Leonardo de Pisa para descrever o crescimento de uma populacdo de coelhos: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8,
13, 21, 34, 55, 89, 144, 233, 377, 610, 987... Relacionado a essa série, 0 numero de ouro (1,618...)
ou proporcao aurea também representa uma constante de crescimento. Entre 1942 e 48, o arquiteto
Le Corbusier utilizou a razéo de ouro, os nimeros de Fibonacci e as dimensfes médias do corpo
humano para construir seu modulor, um sistema de medi¢c8es usado para estabelecer harmonia em
projetos arquitetdnicos. A presenca dos conceitos de algoritmo e da razdo 4urea na danga de
Forsythe e de Anne Teresa De Keersmaeker, respectivamente, produzem estéticas diferenciadas. A
aplicacéo de conceitos matematicos em um outro dominio tem consequéncias estético-espaciais, 0
que por sua vez, exige a construcdo de um outro corpo. E a presenca dos conceitos matematicos
gue produz as estéticas desses coredgrafos. Nesse sentido, cabe perguntar como se opera o
transporte de um conceito de um dominio para outro? Que operacdes e transformacgdes estao
implicadas nessa transferéncia? De que modo essa operagao tradutéria se relaciona com a
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producéo estética coreografica? Fontes de Pesquisa AQUINO, Dulce. A danca como tessitura do
espaco. Tese de Doutorado. Programa de Pés-Graduagcdo em Comunicacdo e Semiética, da
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, 1999. KATZ, Helena. Danca usa matematica para
estrangular coracfes. Jornal O Estado de S&o Paulo, Caderno 2, 1996. MATOS, Adriana Perrela.
Trishapensamento: o0 espaco como previsdo metereoldgica. Dissertacdo de Mestrado. Programa de
Po6s-Graduacdo em Danca da Universidade Federal da Bahia, 2008. PLOUVIER, Jean-Luc.
Fibonacci fragments, Anne Teresa de Keersmaeker and music. Bélgica, 2002. SANTOS, Ronaldo
Bispo. Processos e estados estéticos em sistemas complexos naturais. Dissertacdo de mestrado.
Programa de P6s-Graduagdo em Comunicagdo e Semidtica, da Pontificia Universidade Catdlica de
Sao Paulo, 1999. Maira Spanghero é pés-doutoranda na Brunel University, em Londres. Fonte:
idanca.net
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