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Pesquisadores anunciam oficialmente a descoberta da particula Béson de
Higgs
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Por: Jonathan Borwein e David H. Bailey - The Epoch Thimes Recentemente, pesquisadores da
Organizacdo Europeia para Pesquisa Nuclear (CERN) finalmente anunciaram que a nova particula
descoberta no ano passado é de fato um bdson de Higgs, uma particula prevista por puro raciocinio
matematico em 1964. Medi¢Ges iniciais anunciadas em julho passado confirmaram que era um
béson e que sua massa era de cerca de 126 GeV (gigaelétron-volts). Ambas estas descobertas
sugerem fortemente que esta é a longamente procurada particula de Higgs, que se considera dotar
outras particulas de massa, entre outras coisas. Bdsons pertencem a uma de duas classes de
particulas fundamentais, as outras sdo conhecidas como férmions. Ambas foram nomeadas pelo
fisico quantico Paul Dirac em homenagem aos fisicos Satyendra Nath Bose e Enrico Fermi,
respectivamente. A confirmacao final do boson de Higgs veio quando foram encontradas evidéncias
de que a nova particula decai (se transforma por meio de um processo espontaneo) num béson W.
Um detalhe pendente, segundo Raymond Volkas da Universidade de Melbourne, Australia, é que
embora a particula descoberta seja um béson de Higgs, ndo esta inteiramente confirmado que seja
o boson de Higgs, isto é, a particula que da massa a férmions e bosons. Confirmar isto requer um
grande nimero de decaimentos e o0 Grande Colisor de Hadrons (LHC) pode nunca ser capaz de
gerar o nivel de energia necessario. Quanto ao porqué do bdson de Higgs ser importante, ha muitas
razfes. Louvado seja A particula indutora de matéria exigida foi idealizada em 1964, quando o
fisico britanico Peter Higgs e varios colegas mostraram, por meio de métodos puramente
matematicos, o seguinte: Se houvesse um campo de fundo universal de certo tipo, particulas que
conferem forcas se comportariam como se tivessem massa. Essa particula conjecturada é agora
chamada béson de Higgs e sua descoberta recente por cientistas do LHC foi universalmente
elogiada. Posteriormente, o fisico texano Steven Weinberg (que dividiu o prémio Nobel de 1979
com Abdus Salam e Sheldon Glashow) demostrou que esta mesma ideia poderia ser aplicada a
todas as particulas fundamentais, incluindo prétons, néutrons e elétrons. Conforme Lawrence
Krauss da Universidade do Estado do Arizona comentou no ano passado, logo apés a descoberta
do CERN: “Escondidos no que parece ser 0 espago vazio [...] estdo os elementos mesmos que
permitem nossa existéncia. Ao demonstrar isso, a descoberta da semana passada mudard nossa
visdo sobre nés mesmos e sobre nosso lugar no universo. Certamente, isso é a marca registrada de
grande mausica, grande literatura, grande arte [...] e grande ciéncia.” Seja razoavel... Subjacente a
descoberta do béson de Higgs estd um dos verdadeiros grandes mistérios da ciéncia moderna: Por
gue, nos termos do fisico Eugene Wigner, a matematica é tao eficaz em fisica? Ou, como também
poderiamos perguntar, a matematica € a raiz da realidade? Alguns fisicos vdo mais longe e dizem
gue a realidade é a matematica! Podemos facilmente apontar uma longa sequéncia de sucessos na
mateméatica. Comeg¢ando em 1600, as leis do movimento e da gravidade de Newton, expressos em
sua verdadeira forma como equacdes diferenciais, foram bem sucedidas em explicar praticamente
todos os fendbmenos fisicos estudados pela ciéncia pelos 300 anos seguintes. No final de 1800, o
fisico escocés James Clerk Maxwell demostrou matematicamente que a luz era uma onda
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eletromagnética. Quando, em seguida, ele calculou a velocidade dessa onda, ele obteve um valor
muito perto da velocidade da luz (299,792 km/s) que foram mensurados em experiéncias
cuidadosas na época. Esses célculos, por sua vez, lancaram as bases da teoria especial da
relatividade de Einstein em 1905. Outra publicacdo de Einstein em 1905, sobre o efeito fotoelétrico,
lancou as bases para a mecanica quantica. Em 1917, Einstein publicou uma teoria ainda mais
ambiciosa, a teoria da relatividade geral, que implicava que o continuum espaco-tempo era curvo na
presenca de um objeto de grande massa. Medidas subsequentes da luz estelar dobrando-se em
torno do sol dramaticamente confirmaram estas previsdes contraintuitivas. Nas décadas seguintes,
os fisicos aplicaram essa teoria para prever fendmenos exéticos como buracos negros, assim como
uma singularidade inicial agora conhecida como o big bang. Outros fisicos, extrapolando a partir do
crescente quadro matematico da mecanica quantica, previram particulas e a natureza
obedientemente produziu estas particulas em experimentos. Tais exemplos mal arranham a
superficie e a lista continua extensamente. Entao, talvez ndo seja surpreendente que o bdson de
Higgs tenha feito sua aparicdo no LHC com as propriedades exatas projetadas anteriormente para
ele. Na verdade, ha um profundo medo na comunidade fisica de que o béson de Higgs se provara
ser tdo “normal” que nenhuma fisica nova sera vislumbrada no LHC. E o béson de Higgs o fim da
linha? Isso parece altamente improvavel. Onde estamos agora? Para muitos dos grandes fisicos
tedricos do século passado, no¢Bes matematicas foram fundamentais. Conceitos de elegancia ou
beleza, simplicidade ou parcim®nia, simetria ou paridade, foram inspiradores e frutiferos. Como o
fisico tedrico inglés Paul Dirac colocou: “Parece ser uma das caracteristicas fundamentais da
natureza que as leis fundamentais da fisica sejam descritas em termos de uma teoria matemética de
grande beleza e poder, exigindo um padrao relativamente algo de matematica para serem
compreendidas.” “Apenas estudando matematica podemos esperar ter um palpite sobre o tipo de
matematica que vira sobre a fisica do futuro.” De muitas maneiras, tais pensamentos ainda sédo
validos. As previsdes da fisica de particulas atual tém sido espetacularmente validadas pela
descoberta do muito aguardado béson de Higgs. Mas resolver os muitos problemas nao resolvidos
da fisica pode precisar de um maior distanciamento da matematica (filosoficamente, se é que néo
tecnicamente). Além disso, ndo ha razdo cientifica que justifique a crenca de que todos os grandes
problemas tém soluc¢des, muito menos 0s que nos seres humanos possamos encontrar. As
previsdes da fisica de particulas atual tém sido espetacularmente validadas pela descoberta da
‘particula de Deus’, como o béson de Higgs tem sido lamentavelmente chamado as vezes. Mas vale
lembrar o quéo bem os classicos epiciclos ptolomaicos podiam prever posi¢des astrondmicas,
apesar de serem baseados em falsa (mas altamente afinada) ciéncia romana. Uma versédo mais
longa deste artigo apareceu no blogue Math Drudge. Jonathan Borwein (Jon), da Universidade de
Newcastle, recebe financiamento do ARC. David H. Bailey n&o trabalha, da consultoria, possui
acOes ou recebe financiamento de qualquer empresa ou organizacdo que poderia se beneficiar com
este artigo e também néo tem afiliacdes relevantes. Este artigo foi publicado originalmente em The
Conversation. Esta noticia foi publicada no The Epoch Thimes em 31/03/13. Todas as informacgfes
nela contidas sdo de responsabilidade do autor.
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